
歷史簡介歷史簡介歷史簡介歷史簡介：：：：
1958年，美國科學家肖洛和湯斯發現了一種神奇的現象：
當他們將內光燈泡所發射的光照在一種稀土晶體上時，晶
體的分子會發出鮮艷的、始終會聚在一起的強光。根據這
一現象，他們提出了"雷射原理"，即物質在受到與其分子
固有振蕩頻率相同的能量激勵時，都會產生這種不發散的
強光--雷射。他們為此發現了重要論文。
肖洛和湯斯的研究成果發表之後，各國科學家紛紛提出各
種實驗方案，但都未獲成功。1960年5月15日，美國加利福
尼亞州休斯實驗室的科學家梅曼宣佈獲得了波長為0.6943
微米的雷射，這是人類有史以來獲得的第一束雷射，梅曼
因而也成為世界上第一個將雷射引入實用領域的科學家。
1960年7月7日，梅曼宣佈世界上第一臺雷射器由誕生，梅
曼的方案是，利用一個高強閃光燈管，來刺激在紅寶石色
水晶里的鉻原子，從而產生一條相當集中的纖細紅色光
柱，當它射向某一點時，可使其達到比太陽表面還高的溫
度。
前蘇聯科學家H.Γ.巴索夫於1960年發明了半導體雷射器。
半導體雷射器的結構通常由P層、N層和形成雙異質結的有
源層構成。其特點是：尺寸小，P合效率高，響應速度快，
波長和尺寸與光纖尺寸適配，可直接調製，相干性好。
在八十年代後期，半導體技術使得更高效而耐用的半導體
雷射二極體成為可能，這些在小功率的CD和DVD光碟機和光
纖數據線中得到使用。 在九十年代，高功率的雷射激發原
理得到實現，比如片狀雷射和纖維雷射。後者由於新的加
工技術和20kw的高功率不斷地被應用到材料加工領域中，
從而部分的替代了CO2雷射和Nd:YAG-雷射。 千年之交雷射
的非線性得到利用，來製造X射線脈衝（來跟蹤原子內部的
過程） 藍光和紫外線雷射二極體已經開始進入市場。 現
在，雷射已成為工業，通訊，科學及電子娛樂中的重要設
備。

雷射儀器裝置圖

科學原理科學原理科學原理科學原理：
電子可以透過吸收或釋放能量從一個能階躍遷至另一個能階

例如當電子吸收了一個光子時，它便可能從一個較低的能
階躍遷至一個較高的能階 (圖 a)。同樣地，一個位於高能
階的電子也會透過發射一個光子而躍遷至較低的能階 (圖
b)。在這些過程中，電子吸收或釋放的光子能量總是與這
兩能階的能量差相等。由於光子能量決定了光的波長，因
此，吸收或釋放的光具有固定的顏色。

當原子內所有電子處於可能的最低能階時，整個原子的能量
最低，我們稱原子處於基態。圖一顯示了碳原子處於基態
時電子的排列狀況。當一個或多個電子處於較高的能階
時，我們稱原子處於受激態。前面說過，電子可透過吸收
或釋放在能階之間躍遷。躍遷又可分為三種形式﹕

自發吸收 - 電子透過吸收光子從低能階躍遷到高能階 (圖
a)。

自發輻射 - 電子自發地透過釋放光子從高能階躍遷到較低能
階 (圖 b)。

受激輻射 - 光子射入物質誘發電子從高能階躍遷到低能階，
並釋放光子。入射光子與釋放的光子有相同的波長和相，
此波長對應於兩個能階的能量差。一個光子誘發一個原子
發射一個光子，最後就變成兩個相同的光子 (圖 c)。

科技應用科技應用科技應用科技應用：：：：
雷射應用很廣泛，主要有光纖通信, 雷射測距、雷射切割、
雷射武器、雷射唱片等等。
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